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3AS U01 - E3 - Exercice 002 
  
  

   )2008/2009 –��ض ا����
 ا�ول (  :
ص�א�����ن�

 
������  :ی+��1 0/. ا��-�د�* ا�+���*    م��) '�و'�ن-2 آ$�ر -2: ا� �ع ا�
                   (CH3)3C-Cl   +  2 H2O   =  (CH3)3C-OH  +  H3O

+
(aq)

 +  Cl-(aq)  

 '�?�   .  ا� �=�*ن+�'; ا�+6�ر ا�:م 
 �89ا ا�+7�ل '�6ی5* ��3س ا� ��$3*� (@A8�20ا ن mL   V1 =                  ل�م7$ Bم


    م��) '�و'�ن-2 آ$�ر  -2����acétone (1+  م�ء ( و م:یE ی+��ن مmol/L C1 =  B 0,10: ت�آ�:C ا�H0                    
 V2 = 80 mL . *�$3� ج�9ز ا� (K�م �س.  ن (�?' M$= (N7ا���5س و إج�اء ا�7/�ب ن A-' ا�+���* و E��+ ا�:  

 
200 150 120 100 80 60 30 0 t(s) 

0,760 0,688 0,627 0,577 0,502 0,412 0,246 0 σ(S/m) 
        x (mmol) 

  
�B م+�'-* ه8ا ا�-1�   . ا� �=�*+7�ل =�V BیU ��3س ا� �3$�* اش�ح ���ذا ی
2- (=�W+م ا�A5ول تAج (�  .  ش
   . �W+$� :  σ = 426 x=) ه
A' x\�* ا�+A5م σ اس+ +E أن =�Zرة ا� �3$�* ا� �=�* -3
�3�* ا�+A5م -4 
  . �$+A' (=�W\�* ا�:مx B ش�) جAول ی-6
  .'�B ذ�`  . t = 200 s ه) ان+M9 ا�+A = (=�W ا�7$_* -5
   .x = f(t) رسb ا���Zن  أ-6
7- M 7 �   .t = 50 sس�=* ا�+A = (=�W ا�x = f(t)   : •  *_7$ اس+ +E مB ا�

                                             • (=�W+ا� cNن Bزم *��3     .  
8- *��3 *��-��B آ+�'* ا�-�B�' σf B�' *3 أن1 '�λ(H3O مB دون ا\س+-�ن* x و σ ی

+) ، λ(Cl-).   
 M6-ی:  λ(H3O

+) = 5.0 . 10-3 S.m2.mol-1 ،  λ(Cl-) = 7.6 . 10-3 S.m2.mol-1.   

��
 :א��و
1- Eی:��B م+�'-* ا�+7�ل =�V BیU ا� �3$�* �ن �
 ا��
( ی$=�W+ا� fس�ارد ) ا��ا�? Aج�تH3O

+ ، Cl- B7ون ، 
��'�9�
 ا�����7) ن-$b أن ا�?�ارد ا���جZ* و ا�/��Z* ه
 ا��/gو�* =B ا� �3$�* ا�� *�.  

  :  جAول ا�+A5م -2
   .R-OH 'ـ 3-COH(CH3)و �ـ ) R-Cl( 'ـ 3-CCl(CH3)ن�م: ا@+�Nرا �ـ 

  

 
  
  
  
  

n0(R-Cl) = CV = 0.1 . 0.02 = 2 . 10-3 mol 

 ����� ��	 
 01/07/2013: ��ر�
 

   R-Cl  +  2H2O =  R-OH   + H3O
+  +  Cl- 

 ':ی�دة
 ':ی�دة
 ':ی�دة

*$�H��0* ا� 
 ا'+Aا��*
 ان+���5*
 ن���9*

 ا�+A5م 
x = 0 

x  
xf 

0 
x 
xf 

2 . 10-3 
2 .10-3 – x  
2 .10-3 – xf  

 

0 
x 
xf 

0 
x 
xf 

  ���ر�� 	�����
��  :ا�����ي ا������ �������ل آ� !� .ا����%�! ا�$#"
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   : x426 = σ اس+ +�ج ا�-�3* -3
[ ] [ ]--+

3
+

3 Cl )(Clλ + OH )O(Hλ = σ  

S

-
-

S

+
3+

3 V
)n(Cl

 )(Clλ + 
V

)On(H
 )O(Hλ = σ  

  :مB جAول ا�+A5م 
n(H3O

+) = x 
n(Cl-) = x 

 kZNوم 1 ی:  

S

-

S

+
3 V

x
 )(Clλ + 

V
x

 )O(Hλ = σ  

x 
V

)(Clλ + )O(Hλ
 = σ

S

-+
3  

x 
10 .  80) + (20

10 . .67 + 10 . 5.03
 = σ 6-

-3-3

 

σ = 426 x 
   .m3ن8آ� أن1 �
 0/�ب ا�+�3$�* یA5ر ا�bH7 'ـ 

4- b�5� ولAج x Bا�:م *�\A' :  

مB ا�-�3* ا�/�'5* 
426

σ
=xا� l�  :AHول   و ا=+��دا =$M هC8 ا�-�3* ن

  
 

200 150 120 100 80 60 30 0 t(s) 
0,760 0,688 0,627 0,577 0,502 0,412 0,246 0 σ(S/m) 
1.784 1.615 1.471 1.354 1.178 0.967 0.577 0 x (mmol) 

  

  
   : s 200 = t ام��ن�* ان+�9ء ا�+A = (=�W ا�7$_* -5

 B�' ن�5رنxf و x(200s) ذا آ�نm� ، x(200s) = xf (=�W+���  *_7$ا� A = M9+200ان s أم� أذا آ�ن ، x(200s) < xf 
  .���+b� (=�W ی +A = 1 هC8 ا�7$_* 

- *��  :و =$�1 ) ا���ء ':ی�دة) A = )R-Cl) ن�9ی* ا�+(=�W ت+�5=( آ) آ
2 . 10-3 – xf = 0  →   xf = 2 . 10-3 mol  

)s200()s200( : ن�+. σ = 426 x مB ا�-�3* - x426=σ  1 و م :  

                      mol 10 . 1.784 = 
426

0.760
 = 

426

σ
 =x 3-(200s)

(200s)  

 o0ن�x(200s) < xf *_7$ا� A = 1+ ی b� (=�W+و م 1 ا� t = 100 s.   
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6- 
   : t(f= x( ا�� M 7 ا���Zن
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   : s50 = t س�=* ا�+A = (=�W ا�7$_* -7

 Bن م��Zا�x(t) ر�Z+=�' و tanα M 7 ��B آ+�'*   A =t ا�$7_*  م�) ا��  :ی

dt

dx
 = αtan  .................................................. (1) 

 (=�W+س�=* ا� cی � 0/. ت-�یA� و:  

dt

dx
=v  ....................................................... (2) 

  
 B�+3�-ا� Bن ) 2(، ) 1(م��  :ی

 α tan= v  

   mol/s 10 . 1.16 =  v→ 10 . 1.16 = 
0 - 100

10 . 0.28 - 10 . 1.44
 = αtan 5-5-

3-3-

 

 (=�W+ا� cNن Bزم:  
 
  :زمB نcN ا�+�W=) ه� ا�:مB ا��زم �Z$�غ نcN ا�+A5م ا� ��9

t = t1/2 →  x =  mol 10 =
2

10 . 2
=

2

x 3-
3-

f  

 AHن b$/��' *ن و '�\س+-�ن��Zا� 
   .s�' :t1/2 = 62 sس�5ط �
  
  
  
  
  

)mol(m  x

)s(( t
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8- *��3 *��-��B آ+�'* ا�-�fσ B�' *3 إ��Zت أن1 '�   :H$)+O3H(λ ، )-Cl(λ�ء إ�M  مB دون ا�σ و x ی
  :�Aی � س�'�5 

 x 
V

)(Clλ + )O(Hλ
 = σ

S

-+
3  

 (=�W+ن�9ی* ا� A =:  
x = xf → σ = σf   

�B آ+�'* �  :و =$�1 ی

                     x
V

)(Clλ + )O(Hλ
 = σ f

S

-+
3

f  

�* =�Zرة /5'σ M$= fσ AHن :  

             x        
σ

σ
 = σ  →  

x
x

 = 
x

V
)(Clλ + )OH(λ

x
V

)(Clλ + )OH(λ

 =  
σ

σ f

f
f

S

-+
3

S

-+
3

f

 

�B إی�Hد ا�-�Zرة ��-��* σ *�\A' xو م 1 ی' σfدون ا\س Bن* 'ـ  م�-+λ(H3O
+) ، λ(Cl-).   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


